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EINLEITUNG

Viele Stadte und Regionen berei-
ten derzeit ehrgeizige Klima- und
Energiestrategien und Aktionspla-
ne vor und verpflichten sich, bis
2050 klimaneutral zu werden. Im November 2018 prasentierte die Euro-
paische Kommission ihre strategische langfristige Vision fur Klimaneut-
ralitat bis 2050: ,,Ein sauberer Planet fur alle". Im Dezember 2019 wurde
der europaische Green Deal vorgestellt. Auf der Grundlage dieses Plans
soll die wirtschaft der EU nachhaltig werden. Die Dekarbonisierung des
warme- und Kaltesektors spielt eine wichtige Rolle im Plan: Denn der
gronte Teil des Energieverbrauchs in Stadten (in denen 75 % der EU-Be-
volkerung leben) entfallt auf das Heizen und Kihlen.

Fossile Brennstoffe aus dem Energiesystem zu verbannen, wird drei
Hauptvorteile mit sich bringen: Die Treibhausgasemissionen sinken, die
Versorgungssicherheit verbessert sich und das wirtschaftliche Gleichge-
wicht wird positiv beeinflusst (was auf lokaler Ebene eine Erhéhung der
Beschaftigungsmaoglichkeiten bedeutet). Das Energiesystem vollstan-
dig auf erneuerbare Energiequellen umzustellen und insbesondere eine
warme- und Kalteversorgung ganz ohne fossile Brennstoffe durchzuset-
zen, erfordert jedoch strategische Planung. Fir den Ubergang zu einem
nachhaltigeren und umweltfreundlicheren System sind neue technische,
regulatorische und Governance-Rahmenbedingungen erforderlich.

Ziel der strategischen Energieplanung, einschlieglich der warme- und
Kalteplanung, ist es, den Ubergang zu einem flexibleren integrierten
Energiesystem mit Schwerpunkt auf Energieeffizienz und erneuerbaren
Energien zu fordern. In den meisten europai-
schen Stadten und Regionen mussen Res-
sourcen und Losungen besser identifiziert,
analysiert und kartiert werden, um einer-
seits den Energiebedarf effizienter zu ge-
stalten und andererseits den bestehenden
Bedarf mit effizienten, kostengunstigen und
umweltfreundlicheren Energiequellen zu de-
cken.

Das Hotmaps-Projekt wollte sich genau dieser Herausforderung stellen.
Fuhrende Forschungseinrichtungen in Europa' haben eine Website ent-
wickelt, auf der Sie in nur 5 Minuten eine Schatzung des warme- und
Kaltebedarfs in Ihrer Region und des Potenzials lokaler erneuerbarer
Energien zur Deckung dieses Bedarfs ermitteln konnen.

Durch das Hochladen detaillierterer Daten und das Anwenden von Hot-
maps-Berechnungsmodulen konnen Sie umfassende warme- und Kalte-
strategien fur die Region, fur den Sie sich interessieren, entwickeln? .
Hotmaps kann Stadten helfen, ihre Klima- und Energieziele zu erreichen,
umweltfreundlicher und lebenswerter zu werden.

1 TU Wien Energy Economics Group — Technische Universitat Wien; Hes.so — Fach-
hochschule Westschweiz; eurac — Institut fur Erneuerbare Energien; e-think — Zen-
trum f. Energiewirtschaft & Umwelt; PlanEnergi; Planungsabteilung der Universitat
Aalborg.

2 Diese Veroffentlichung konzentriert sich auf die Verwendung der Toolbox zum
Planen auf lokaler Ebene. Hotmaps kann jedoch auch verwendet werden, um Poten-
ziale und Strategien auf nationaler Ebene zu identifizieren.
https://wiki.hotmaps.eu/en/guide-national-level-comprehensive-assessment-eed
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https://wiki.hotmaps.eu/en/guide-national-level-comprehensive-assessment-eed 

Die Toolbox wurde zusammen mit Stadten entwickelt, um sicherzustel-
len, dass Hotmaps auch wirklich nutzlich fur lokale Behorden und Stadt-
planer ist. Sieben europaische Pilotgebiete haben die Plattform erfolg-
reich getestet, um warme- und Kaltestrategien zu entwickeln: Aalborg
(Danemark), Bistrita (Rumanien), Frankfurt am Main (Deutschland), Genf
(schweiz), Kerry County (Irland), Milton Keynes (Grogbritannien) und San
Sebastian (Spanien).

Diese Broschure fuhrt Sie durch die strategische warmeplanung. Sie er-
fahren, wie die Hotmaps-Toolbox funktioniert und wie sie die Pilotstadte
bei ihrer stadtebaulichen Energieplanung unterstutzt.

O

HOTMAPS SOFTWARE

Die Hotmaps-Software basiert auf GIS (Geographic Informa-
tion System) und ist ...

» ... schnell: Sie liefert Ihnen sofort einen Hinweis darauf,
in welche Richtung Sie gehen miussen, um eine detaillierte
technische Planung zu starten.

» ... kostenlos und Open-Source-basiert: Sie ist online ver-
figbar und es fallen keine Gebuhren an. Sie mussen keine
zusatzlichen Tools installieren.

» ... einfach zu bedienen: Sie mussen kein GIS-Experte sein.
Die Software kombiniert die webbasierte Visualisierung von
GIS-Daten mit einem flexiblen Auswahlwerkzeug. Die Daten
werden direkt auf der website visualisiert.

» ...anpassungsfahig: Sie konnen Indikatoren auf verschie-
denen geografischen und administrativen Ebenen abrufen.
DarUber hinaus laden Sie Ihre eigenen Daten in Ihr Konto
hoch und verwenden diese flir weitere Analysen.

Dank Hotmaps erhalten die Benutzer eine umfassende Uber-
sicht Uber das gesamte von ihrer Stadt abgedeckte Gebiet,
sodass sie Energieprobleme sehr einfach identifizieren kon-
nen. Hotmaps hilft dabei, alle Informationen zu sammeln,
die zur Ermittlung von Planungsprioritaten fur die zukunft
erforderlich sind, und kann als Entscheidungshilfe verwen-
det werden. Und die Software hat Stadten bereits dabei ge-
holfen, alle Akteure des Energiesektors zusammenzubringen,
um ihr wWissen Uber das Gebiet zu verfeinern und Daten und
Analysen auszutauschen.

www.hotmaps.eu

Kerry County @

AAU

Aalborg @

PLANENERGI
T\ 4

Milton Keynes @

Frankfurt am Main @
FRAUNHOFER ISI E-THINK
g TU WIEN

ENERGY CITIES Hgs-so S

o EURAC

CREM y
Geneva @ o

San Sebastian @

@ Pilot areas
o PARTNERS

Bistrita @



http://www.hotmaps.eu

0.0.0.9

Vorbereitungsphase

Die strategische Planung beginnt mit einer Vorbereitungsphase. In dieser
werden die Herausforderungen des aktuellen warme- und Kaltesystems
analysiert und strategische Ziele festgelegt. Wahrscheinlich gehoren die
Reduzierung der Treibhausgasemissionen und die Verbesserung der Ver-
sorgungssicherheit auch zu lhren Zielen. Je nach dem lokalen sowie dem
nationalen Kontext konnen Sie aber auch zusatzliche Zziele verfolgen,
zum Beispiel:

VERBESSERUNG @ ERSCHLIESSUNG
DER LUFTQUALITAT LOKALER RESSOURCEN

SCHAFFUNG % EINNDB:g:‘EDHEURl:’(:‘:ER BURGER
O R L DER BURGERBETEILIGUNG

Technookonomische

In dieser Phase werden technische S z e n a r i e n

Losungen definiert, beschrieben

und bewertet, um festzustellen,

ob mit ihnen die strategischen Ziele erreicht werden konnen. Die folgen-
den Schritte konnen ausgefihrt werden, um Szenarien fur die warme- und
Kalteversorgung zu erstellen:

1 | Quantifizierung des bestehenden warmebedarfs;
2 | lIdentifizierung des Potenzials von wWarmequellen in der Umgebung;

3 | Bewertung des Energieeinsparpotenzials (d. h. Ermittlung des zuklnf-
tigen Energiebedarfs);

4 | Entwicklung erster technischer Szenarien zur kurz-, mittel- und lang-
fristigen Anpassung von Energiebedarf und -angebot;

5 | Bewertung der Szenarien anhand der strategischen Ziele und einer
soziookonomischen Perspektive, insbesondere des Gleichgewichts zwi-
schen Investitionen in Energieeinsparungen und in Energieversorgungs-
infrastrukturen;

6 | Wiederholung der Schritte 4 und 5, um die besten Losungen zu finden.

Bei der technookonomischen Bewertung sollten Sie das gesamte Ener-
giesystem und nicht nur die wWarme- und Kalteversorgung berlcksichti-
gen. Eine ganzheitliche Perspektive, die die verschiedenen Energietrager
(Strom, Gas, Warme, Kéalte) und verschiedenen Sektoren (neben den Ge-
bduden also auch Industrie und Verkehr) umfasst, ermoglicht die Identi-
fizierung von Synergien und moglichen Engpassen bei begrenzten Res-
sourcen.




WIE HOTMAPS IHNEN BEI
DER BEWERTUNG VERSCHIEDENER
ENERGIESZENARIEN HELFEN KANN

Hotmaps ist ein leistungsstarkes Tool fir die warme- und
Kalteplanung. Es hat Pilotstadte dazu veranlasst, verschie-
dene Energieszenarien zu testen und zu bewerten und ihnen
dabei eine integrale Analyse ihrer Energieressourcen ermog-
licht. Benutzer konnen die Daten ihrer eigenen Stadt hochla-
den und prazise Energieszenarien berechnen. Hotmaps kann
darlber hinaus eine Reihe von Indikatoren fiir diese Szenarien
bereitstellen, mit denen Sie deren wirtschaftliche, finanziel-
le und technische Machbarkeit analysieren konnen. Die fol-
gende Abbildung veranschaulicht, wie Benutzer mit den ver-
schiedenen Berechnungsmodulen des Tools Energieszenarien
entwickeln konnen.

Um den gewiinschten Ubergang zu er-

i reichen, sind Anderungen bei politischen
Regulatorischer

Richtlinien und in der Governance erfor-

derlich. In dieser Phase fihren Sie eine

R a h m e n u n d Bewertung des bestehenden politischen

Rahmens durch und identifizieren die

G o v e r n a n c e wichtigsten Stakeholder. Insbesondere

sollten Sie die wirtschaftlichen, politi-

schen und rechtlichen Hindernisse und

Chancen analysieren. Diese konnen etwa-
ige Preisregulierungen, Eigentumsverhéaltnisse sowie die Marktorganisa-
tion auf lokaler, nationaler und europaischer Ebene betreffen. Abhangig
von den erwarteten Magnahmen kann es auch vorschriften geben, die
fir den warmesektor, den Gebaudesektor oder den Energiesektor im All-
gemeinen gelten.

Aktionsplan

Der Aktionsplan wird die Umsetzung des langfristigen Szenarios unter-
stitzen. Relevante Stakeholder (die den warmeplan umsetzen kénnten)
und Planungsbehorden (die in der Lage sind, die Rahmenbedingungen zu
beeinflussen) miissen einbezogen werden. Sie sollten Geschaftsmodelle
und Governance-Prozesse identifizieren, um den Ubergang zu unterstit-
zen und die strategischen ziele zu erreichen.

Kosten
und Emissionen
der dezentralen
Versorgung
fiir verschiedene
Arten von Gebéduden,

Gebaudezustdnden
und Technologien

Schéatzung
der maximalen
Verteilkosten

2018 & 2050

wéarme- und
Geschossflichen-
dichtekarten

Abschatzungen

des Potenzials

erneuerbarer
Energien

Lastprofile
fiir warmebedarf
in potenziellen
DH-Gebieten
im Jahr 2050

Wiérmebedarf
und verteilkosten
in potenziellen

DH -Gebieten Kosten des

Waéarmetransports
fir Quellen
auserhalb

der DH -Gebiete

Preise
fir Fernwdrme
fir mogliche
Portfolien

Kosten
und Emissionen
der DH-Versorgung
iber
unterschiedliche
Portfolien

Kosten
und Emissionen
® fiir szenarien
der gesamten
Stadt




D | E Datenerfassungs- O

und Engineering-Kapazitaten

Die Kartierung und die Quantifizierung des warme- und Kaltebedarfs
— und der dazugehdrigen Quellen ist eine schwierige Aufgabe: Bevor Sie
in eine langfristige wWarme- und Kaltelosung investieren, ist der Zugriff

auf zuverlassliche Daten von entscheidender Bedeutung. Fragmentierte

und haufig inkonsistente Daten zu sammeln und zu integrieren, ist muh-
sam und zeitaufwandig. In der Regel muss eine grose Anzahl von Stake-
holdern einbezogen werden, etwa kommunale Dienstleister, Bauherren,
Gebaudeverwalter, vVersorgungsunternehmen, einschlieglich Betreiber

von Transport- und Verteilungsnetzen, BlUrgergruppen, Industrieunter-
nehmen, Eigentimer von Sozialimmobilien und Energieunternehmen.

Die Bewertung der Standorte und

ERLEICHTERT IHNEN

schiedener Energiequellen (Geo-

thermie, Solarthermie, Biomasse
D I E K A R T I E R U N G ...) erfordert auch technische Ka-
pazitaten sowie die Entwicklung

(X )
DES WARMEBEDARFS

Dafur sind Kenntnisse Uber ver-
U N D D I E E N T w I c K L U N G schiedene Technologien, ihr tech-
nisches Potenzial, ihre Umwelt-
auswirkungen wund ihre Kosten

v o N s z E N A R I E N ! (Investitions-, Betriebs- und War-

tungskosten) notwendig.
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https://gitlab.com/Hotmaps
https://gitlab.com/Hotmaps
https://www.Hotmaps-project.eu/d2-3-wp2-report-open-data-set-eu28/
https://www.Hotmaps-project.eu/d2-3-wp2-report-open-data-set-eu28/

O Unterschiedliche Ebenen
der Warme- und Kalteplanung

Die fur die Analyse erforderlichen Daten hangen von den Planungszie-
len ab. Fur die strategische Planung sind geographisch aufgeloste Daten
auf Stadtebene, idealerweise mit einer Genauigkeit von 100¥100 m, oder
sogar auf Gebaudeebene erforderlich. Fir den Anfang konnen jahrliche
Energiedaten flr Verbrauch und Produktion ausreichen (obwohl monat-
liche und tagliche Daten besser sind). Vorlaufige Modelle kénnen auch
auf allgemeinen Kosteninformationen basieren, um Makro-Optionen zu
analysieren und strategische Richtungen festzulegen. Wenn beispiels-
weise eine Stadt zu 100 % mit erneuerbaren Energien versorgt werden
sollte, wurde das Verstandnis des technischen Potenzials lokaler und er-
neuerbarer Quellen zur Deckung des Warmebedarfs einen Rahmen bie-
ten und das Energieeinsparungsziel flir Gebaude festlegen.

Allerdings braucht man detailliertere Daten, um aus dem Strategieplan
dann auch verschiedene Aktionen abzuleiten, zum Beispiel:

» Informationen zu Gebduden (individueller Energieverbrauch, Last-
profil, Art der Heizungssysteme, Dammungsgrad, Energieerzeugungs-
potenzial, Art des Gebaudeeigentimers ...);

» Bestehende Energienetze (Gas-, Strom-, Fernwarme- und Fernkalte-
netze);

» Stadtentwicklungs- und Nachristungsprojekte;

» natlrliche und kunstliche

Barrieren und Einschrankun-

gen (Flisse, Naturschutz-

gebiete, Eisenbahnen und HOTMAPS:

stark befahrene strasen, VIELFALTIGE DATENSATZE
Richtlinien zur Landnutzung,
Luftverschmutzung, Gebau-
dearchitektur ...).

Hotmaps bietet eine grose Auswahl an Daten-
satzen mit detaillierter Auflosung: von NUTSO-
Daten bis auf LAU-2- und sogar Hektarebene.

Sobald konkrete Projekte Standarddaten sind fur die gesamte EU28 und
definiert sind, werden als die Schweiz verfugbar, um die lokale, regiona-
letzter Schritt Machbarkeits- le und nationale warme- und Kalteplanung zu
studien durchgefihrt, um unterstitzen.

Annahmen und Hypothesen
zu validieren.

Open-Source-Datensdtze von Hotmaps bieten

Informationen zu:

» Gebaudebestand;

» Raumheizung, -kUihlung und wWarmwasser-
bedarf;

» Klima;

»industrielle Prozesse;

» Warme- und Kalteversorgung;

» Datenerfassung und ggf. Uberprifung erneu-
erbarer Energiequellen;

» stindliche Lastprofile.




Wo genau befinden sich
die Hotmaps-Pilotstadte auf ihrem
Weg zur langfristigen Planung?

Im Rahmen des Hotmaps-Projekts wurden die Pilotstadte bei der Ent-
wicklung ihrer warme- und Kaltestrategien mit der Hotmaps-Toolbox
unterstltzt. Die Stadte befanden sich zwar in ganz unterschiedlichen
Planungsphasen, doch sie alle fanden die Toolbox nutzlich und trugen
zu deren Prifung und Validierung bei.

Die Entwicklung der Strategie umfasste eine Analyse der Treiber und
Barrieren, eine Stakeholder-Analyse, die Kartierung des wWarmebedarfs
und der verfugbaren Ressourcenpotenziale, die Entwicklung von Szena-
rien fur die warmenachfrage und das warmeangebot in der Stadt im
Jahr 2050 sowie die Erorterung und Diskussion dieser Schritte und ihrer
Ergebnisse mit relevanten Personen in der Stadt.

In bestimmten Landern und Stadten hat die warmeplanung bereits eine
lange Tradition. In Dadnemark beispielsweise fiihrte die Olkrise in den
1970er Jahren zu der Verabschiedung des ersten Warmeversorgungsge-
setzes, das die Verantwortung fur die wWarmeplanung an die Gemeinde-
rate Ubertragt. Seit einigen Jahren berucksichtigt die lokale Planung das
gesamte Energiesystem, einschlierlich Heizung, Strom, Verkehr usw.

AALBORG, DANEMARK

Die Gemeinde Aalborg hat kurzlich in Zusammenarbeit mit der Univer-
sitat Aalborg und anderen relevanten Stakeholdern (Versorgungsunter-
nehmen, Industrie, Organisationen usw.) eine Energievision fir das Jahr
2050 entwickelt. Diese tragt den Namen ,Smart Energy Aalborg”. Die
Vision zeigt, dass die Stadt es bis 2050 schaffen kann, ganz ohne fos-
sile Brennstoffe auszukommen. Die Umsetzung erfolgt Uber eine Ener-
giestrategie, die Meilensteine fur 2030 und 2040 definiert. Aalborg hat
zwar noch keinen Kalteplan, doch die Planung eines Fernwarme- und
Fernkalteprojekts fur das neue ortliche Krankenhaus Llauft bereits.to be
fossil free by 2050. It is implemented via an energy strategy that inclu-
des milestones for 2030 and 2040. Aalborg does not yet have a cooling
plan, but started planning a district heating and cooling project for the
new local hospital.
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Hotmaps hat uns einen schnellen
Uberblick dariiber erméglicht,

wo der Wédrmebedarf so hoch ist,

dass es sich lohnt, in Fernwédrmeleitungen
zu investieren. So kénnen wir auf einfache
Art und Weise Hotspots identifizieren,
die unser Energieversorger dann genauer
untersuchen kann. Mit den standarddaten
wird auch eine Strategie iiber

die stadtgrenzen hinaus vereinfacht.

FRANKFURT, DEUTSCHLAND

In Frankfurt am Main ist die Fernwarme eine der wichtigsten Saulen des
Aktionsplans fur nachhaltige Energie. Die erste Prioritat besteht darin,
den gesamten Energiebedarf der Stadt bis 2050 zu halbieren und den
Rest mit erneuerbarer Energie und/oder Abwarme abzudecken. Die Stadt
hat das allgemeine Ziel, die Treibhausgasemissionen im Jahr 2050 ge-
genuber 1990 um 95 % zu senken.

Die mit der Hotmaps-Toolbox durchgefihrten Berechnungen bestatig-
ten, dass zur Erreichung des Stadtziels eine Reduzierung des wWarmebe-
darfs in Gebauden von 40 % bis 50 % erforderlich ist. Dies kann nur mit
einer ehrgeizigen Renovierungspolitik erreicht werden, bei der 75 % der
Gebaude der Stadt modernisiert werden. Weitere Berechnungen zeigen,
dass eine weitere Verringerung des wWarmebedarfs in Gebauden weitaus
teurer werden wirde, als wenn der verbleibende warmebedarf mit loka-
len warmequellen gedeckt wird. Die Analyse zeigt, dass lokale Ressour-
cenpotenziale ausreichen konnten, um den verbleibenden warmebedarf
fast vollstandig zu decken. Bis 2050 sollte Fernwarme 60 % bis 80 %
des verbleibenden warmebedarfs decken, da so die Lokalen Ressourcen
kosteneffizient genutzt werden konnen, insbesondere die Uberschussi-
ge warme aus der Industrie sowie aus Klaranlagen, Rechenzentren und
Flusswasser. Allerdings bleibt es eine Herausforderung, Spitzenlasten
in Fernwarmenetzen ohne Treib-
hausgasemissionen abzudecken.
Wasserstoff oder synthetisches
Methan konnten, abhangig von ih-
rem Preis, eine Losung sein. Auch
eine mehrwochentliche warme-
speicherung konnte in Betracht
gezogen werden.

Die nachsten Schritte fur die Stadt
Frankfurt am Main sind die Ent-
wicklung von Richtlinien zur For-

Paul Fay, Frankfurt am Main derung der Modernisierung von

Gebauden und Heizungssystemen
sowie zum Ausbau des Fernwarmenetzes. Der im Rahmen des Hotmaps-
Projekts durchgefihrte Planungsprozess hat auch die Verbindungen zwi-
schen der Stadt und dem ortlichen Versorgungsunternehmen Mainova
gestarkt, was zu konkreten Projekten wie der warmeruckgewinnung aus
einem Rechenzentrum fuhren wird.

—0

GENF, SCHWEIZ

In der Schweiz schreibt das Genfer Energiegesetz seit 2010 eine Energie-
planung flr neue Stadtteile oder Stadtteile, die renoviert werden, vor.
2005 verabschiedete die Stadt Genf eine langfristige Vision:, 100 % erneu-
erbar im Jahr 2050". Dieses Ziel leitet das energiepolitische Vorgehen der
Stadt, schrittweise von fossilen Brennstoffen auf erneuerbare Energien
umzusteigen. Um diese Vision umzusetzen, hat Genf eine Energiepolitik
entwickelt, die sich hauptsachlich auf die 800 stadtischen Gebaude kon-
zentriert. Um zu erflllen, was sie sich selbst auferlegt hat, muss die Stadt
nun einen Plan entwickeln, der das Vorgehen auf dem gesamten Gebiet
in Einklang mit der Vision 2050 bringt und sich auf bestehende Gebaude
und Stadtteile sowie auf die grorten Verbraucher konzentriert. FUr Neu-
bauten ist es oftmals kaum ein Problem, hohe Energieeffizienzstandards
zu erfullen, doch die bestehenden Gebaude, in denen derzeit der Grogteil
der Bevolkerung lebt und demnach der hauptsachliche Energieverbrauch
stattfindet, hangen immer noch stark von fossilen Brennstoffen ab. Dank
Hotmaps konnte die Stadt die Auswirkungen der verschiedenen, sich be-
reits in der Pipeline befindlichen Projekte verstehen (z. B. ,GenilLac", ein
vom Kanton und von Industriedienste Genf entwickeltes Szenario, das auf
der Nutzung des Sees zum Heizen und Kiihlen von Gebauden basiert) sowie
ihre wirtschaftlichen und klimatischen Auswirkungen bestimmen. Nach
einer ersten Analyse mit der Toolbox wurden drei Szenarien fur Genf er-
stellt, um die Klimaziele zu erreichen. Sie zeigten, dass sich die Stadt auf
die Renovierung konzentrieren und die Energiestandards fur Neubauten
erhohen, aber auch Fernwarme- und Fernkaltenetze in vier spezifischen
Bereichen neben dem See entwickeln sollte. Zur Versorgung solcher Net-
ze sollten ausschlierlich erneuerbare Energien verwendet werden: wWah-
rend die MUllverbrennung die Anforderungen fir den Ausbau von warme-
netzen erfullt, kann sie nicht genutzt werden, um die Klimaziele der Stadt
zu erreichen. AuRerhalb der Fernwarmezonen sollte Genf eine dezentrale
Strategie verfolgen, die auf der Forderung von Luft-wasser-warmepum-
pen oder der Nutzung lokaler Ressourcen beruht. Der nachste Schritt fur
die Gemeinde Genf wird darin bestehen, die mit Hotmaps durchgefuhrte

Analyse zu verfeinern, um ein de-

wir stellten schnell fest, dass

uns ein Planungsinstrument fehlte,
erstens, um lokale Energieressourcen
zu identifizieren und zweitens, um diese
an die stadtentwicklung und den hohen
Energieverbrauch im gesamten stadtgebiet
anzupassen. Hotmaps brachte echte und
wichtige vorteile fiir den Planungsprozess,
insbesondere fiir die Diskussion mit
den stakeholdern.
Etienne Favey, Genf
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taillierteres Bild Uber ihr Territori-
um zu erhalten, beispielsweise un-
ter BeruUcksichtigung zusatzlicher
Herausforderungen wie einer Uber-
lastung des Untergrunds, Verkehr,
Baume usw. Dies wirde es ermog-
lichen, eine mittel- und langfristi-
ge territoriale Strategie zu definie-
ren, um die ehrgeizigen politischen
Ziele zu erreichen.
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TDank Hotmaps werden wir mittel-
und langfristig die Strategie fiir

das Wdrme- und Kdltesystem der stadt
entwickeln, die dann innerhalb der lokalen
Gemeinschaft beworben wird. Diese
Ergebnisse werden in die strategischen
Dokumente der stadt aufgenommen:

BISTRITA, RUMANIEN

Die Stadt Bistrita (Rumanien) entwickelte eine Energievision fiir 2050 mit
unterstutzenden strategischen Dokumenten wie dem Aktionsplan fur Klima
und Energie 2030 und der Stadtentwicklungsstrategie 2010-2030. Da 95 %
des Brennstoffs fur die Beheizung von Gebauden in Bistrita Erdgas ist und
die meisten Hauser Uber individuelle Heizkessel verfligen, muss der Uber-
gang zu erneuerbaren individuellen Heizungssystemen in Betracht gezogen
werden. Obwohl das Thema Klimatisierung fur Bistrita kein Problem war,
werfen die hohen Temperaturen der letzten Sommer immer mehr Fragen
hinsichtlich des Bedarfs an Kuhlsystemen auf, insbesondere fur Nichtwohn-
gebaude.

Im Rahmen von Hotmaps wurde eine groBe Anzahl von Berechnungen
durchgefihrt, wobei zahlreiche Eingabeparameter variiert wurden. Einspa-
rungen von etwa 30 bis 40 % des gesamten wWarmebedarfs in den Gebauden
(Raumheizung und Warmwasser) scheinen zu den niedrigsten Gesamtsys-
temkosten zu fuhren. Um diese Einsparung zu erzielen, mussen rund 70 %
der Gebaude nachgerustet werden. Verschiedene Portfolios sauberer Tech-
nologien wurden untersucht, sowohl fur individuelle als auch fur zentrali-
sierte Heizungssysteme; sie alle fuhren zu ahnlichen Gesamtsystemkosten.
Weitere detaillierte Studien sind erforderlich, da die Ergebnisse in hohem
MaRe von den Annahmen fir 2050
abhangen, insbesondere von den
verfugbaren Energieressourcen, ih-
ren Kosten, dem CO2-Preis und der
Effizienz des Fernwarme netzes.

Im Detail wird Bistrita nun das Po-
tenzial fur lokale Biomasse, die In-
stallation einer Millverbrennungs-

in den Aktionsplan fiir Klima und Energie anlage in der Nahe der Stadt und
2030, die Strategie fiir lokale Entwicklung das Potenzial der Nutzung Uber-

2010-2030 sowie die Energievision 2050.
corina Simon, Bistrita

schissiger warme aus Klaranlagen
und aus dem Fluss untersuchen. Die
Schaffung eines Fernwarmenetzes
wird auch mit den Blrgern diskutiert: Derzeit haben Fernwarme- und Fern-
kaltenetze ein negatives Image in Rumanien. Die Hotmaps-Strategie hat
auch gezeigt, dass die Datenlage zum lokalen Gebaudebestand verbessert
werden muss. Dies ist eine der nachsten Magnahmen fur die Stadt.
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DONOSTIA - SAN SEBASTIAN, SPANIEN

Die Stadt San Sebastian hat rund 180.000 Einwohner und liegt im Nordosten
Spaniens an der AtlantikkUste. Derzeit werden in den Gebauden der Stadt
rund 600 GWh warme/Jahr fur die Raumheizung und die wWarmwasserbe-
reitung benotigt. Dieser Bedarf wird aktuell fast ausschlierlich mit Erd-
gas gedeckt. Die Gemeinde veroffentlichte 2018 ihren Klimaschutzplan, laut
dem sie bis 2050 klimaneutral werden mochte. Bei der Umsetzung muss
jede stadtische Abteilung in San Sebastian die Maknahmen der Roadmap
und die jeweiligen Klima- und Energieziele in ihren jeweils eigenen Plan
aufnehmen. Das kommunale Unternehmen Fomento De San Sebastian leitet
den Ubergang zur Smart City. Es fordert Modelle fiir nachhaltige Entwick-
lung und effiziente Energiesysteme auf der Grundlage erneuerbarer Ener-
gien. In diesem Sinne hat Fomento De San Sebastian in einem neuen Teil der
Stadt das erste kommunale Fernwarmenetz, das mit Energie aus Biomasse
gespeist wird, gebaut.

San Sebastian startete die wWarme- und Kalteplanung dank des Hotmaps-
Tools. Die mit Hotmaps durchgefuhrte technische Analyse ergab, dass
Fernwarme moglicherweise einen erheblichen Teil des wWarmebedarfs der
Gebaude in der Region decken kann. In der Nahe wurde kirzlich eine Mull-
verbrennungsanlage in Betrieb genommen, die Strom erzeugt. Eine erste
Analyse zeigt, dass der Transport der Uberschissigen Warme der Anlage
in die Stadt und deren Nutzung in einem potenziellen Fernwarmesystem zu
geringeren Kosten fuhrt als ehrgeizigere wWarmeeinsparungen und ein ho-
herer Anteil der dezentralen wWarmeversorgung. Die Ergebnisse zeigen auch,
dass sehr ehrgeizige Einsparungsziele in San Sebastian zu hoheren Gesamt-
systemkosten fihren wdirden als

niedrigere Einsparungsniveaus zu- c Das Hotmaps-Projekt ist eine sehr

sammen mit der Versorgung durch

interessante Gelegenheit, um mit
Fernwarme. Daher sollte eine de- der Entwicklung eines wérme- und

taillierte Analyse der Kosten und  kéglteplans in Ssan sebastian zu beginnen
Auswirkungen von Renovierungs-  ynd einen geplanten Prozess in diesem

magnahmen in den verschiedenen  rhemenbereich auch fiir die lokale

Gebduden der stadt durchgefiihrt  strategie 2050 zu starten.

werden, wobei auch der Renovie- Iker Martinez, San Sebastian
rungszustand und die Belegung der

Gebaude zu berlcksichtigen sind. Dies sollte in eine Renovierungsstrategie
fur die Stadt einfliegen.

Die nachsten Schritte auf dem wWeg zu einem kohlenstoffarmen warme-
system in San Sebastidn sind eine Machbarkeitsstudie zur Integration der
warme aus der Abfallverbrennungsanlage in ein potenzielles Fernwarme-
netz sowie eine detailliertere Analyse der warmeeinsparungen in den Ge-
bauden des Stadt.
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MILTON KEYNES, GROBBRITANNIEN

Das britische Klimaschutzgesetz (2008) schreibt vor, dass das Netto-
Kohlenstoffkonto des Vereinigten Konigreichs fur das Jahr 2050 mindes-
tens 80 % unter dem Niveau von 1990 liegen soll. Die Stadt Milton Keynes
(UK) genehmigte ihre Nachhaltigkeitsstrategie fir 2019-2050 auf der
Vollversammlung im Januar 2019 mit dem Ziel, bis 2030 klimaneutral zu
werden. Derzeit wird an dem Aktionsplan zur Unterstitzung dieser Stra-

tegie gearbeitet. Aktuell gibt es

c c Die Hotmaps-Toolbox war niitzlich, in Milton Ke”ynes keine spezifische

um zusédtzliche Ressourcen in unserer Richtlinie fur das Heizen und das
Region zu identifizieren und zu iiberpriifen, Kihlen, obwohl die strategie der
und zwar nicht nur fiir wdarme-/Kdéltenetze, Stadt flr 2050 die Bedeutung von
sondern auch fiir andere lokal erzeugte warme-/Kaltenetzen wegen ihres
Energiequellen. Beitrags zur kohlenstoffarmen zu-

Jeremy Draper, Milton Keynes

kunft der Stadt hervorhebt.

Die im Rahmen des Hotmaps-Pro-
jekts entwickelte warmestrategie soll Stadtplanern, aber auch privaten
Entwicklern dabei helfen, Chancen zu identifizieren und Investitionen zu
stimulieren. Die Analyse identifizierte drei Bereiche, die fur potenziel-
le Fernwarmeprojekte interessant sind: das Zentrum von Milton Keynes,
in dem ein bestehendes Fernwarme-/Fernkaltenetz erweitert werden
konnte, old Wolverton und Fullers Slades, wo eine Stadterneuerung
vorgesehen ist. Verschiedene technookonomische Szenarien wurden er-
stellt und weisen darauf hin, dass die kostengunstigsten LOosungen eine
Kraft-warme-Kopplungsanlage (KWK), in der olige Abfalle aus einem
nahe gelegenen Abfallbehandlungszentrum verbrannt werden, Biomas-
se-KWK sowie Luft- und Bodenwarmepumpen umfassen. Die Ergebnisse
wurden mit den Stakeholdern erortert und werden zu neuen politischen
Entwicklungen fuahren, um Fernwarme als Wegbereiter fur saubere war-
me zu fordern und den Anschluss von Gebauden zu erleichtern.
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Die Ergebnisse dieses Prozesses
werden wesentlich dazu beitragen,
das Design und die finanzielle Rentabilitdt
potenzieller Ssysteme zu verbessern.

KERRY COUNTY, IRLAND

Irtand hat ein nationales ziel fur erneuerbare Energien fur das Jahr
2020 festgelegt; demnach sollen bis 2020 16 % des Endenergiebedarfs
aus erneuerbaren Energiequellen stammen. Die Regierung plant, die
Treibhausgasemissionen bis 2030 um 40 % (gegenlber 1990) zu sen-
ken, und muss das verbindliche EU-weite Ziel fur erneuerbare Ener-
gien von mindestens 27 % bis 2030 erreichen. Der warmesektor ist
der groRte Energieverbraucher in Irland und bis 2020 werden 12 % aus
erneuerbaren Quellen produziert. Die Fernwarme ist zwar ein relativ
neues Konzept in Irland und wird nicht sehr haufig eingesetzt. Jedoch
wurde intelligente Fernwarme als zentrales Element des potenziellen
Ubergangs des Landes zu einer 100-prozentigen Versorgung mit er-
neuerbaren Energien identifiziert.
Kerry County ist ein landliches
Randgebiet im Sidwesten Irlands
und der westlichste Punkt Euro-
pas. Die Mehrheit der Bevolkerung

Der Kerry county council wirkt dariiber lebt in Landlichen Gebieten (66 %).

hinaus bei der Ausarbeitung eines
Energie-Masterplans fiir die Halbinsel
Dingle mit. Es wird erwartet, dass

das Hotmaps-Tool verwendet wird,

um verschiedene Heiztechnologien als
optionen fiir erneuerbare Wérme

auf der Halbinsel Dingle zu vergleichen
sowie um Wdrmekarten zu erstellen.
Jimmy O Leary, Kerry County Council

Der Rat hat sich zum ziel gesetzt,
den Energieverbrauch bis 2020
um 33 % zu senken, basierend auf
dem Ausgangswert von 2006. Der
Heizbedarf in Kerry wird Uberwie-
gend durch individuelle Ol- und
FlUssiggaskessel gedeckt. Ker-
ry war der erste Landkreis in Ir-
land, der in der Stadt Tralee ein
voll funktionsfahiges Biomasse-
Fernwarmenetz eingerichtet hatte. Dieses ging 2008 in Betrieb. Derzeit
wird eine zweite Phase fur das Projekt untersucht, in der die Fernwar-
me aus Biomasse auf 53 der groRten Energieverbraucher in der Region
ausgeweitet werden soll. Dank Hotmaps arbeitet Kerry County derzeit
an seiner ersten warmestrategie und bewertet zwei Schlisselbereiche
fur potenzielle Fernwarmenetze, die als technookonomische Sektor-
analyse und als Input fur eine sektorlbergreifende Energieplanungs-
initiative fur Kerry County verwendet werden kdonnen, sowie entspre-
chende Analysen fur andere Sektoren wie Elektrizitat, Landwirtschaft,
Tourismus und Verkehr. Ein weiteres Ziel besteht darin, mithilfe der
Toolbox relevante zukunftige individuelle Versorgungsoptionen au-
Rerhalb der stadte Tralee, Killarney und Dingle zu analysieren.
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MIT HOTMAPS KONNEN STADTE ...

» Standorte des aktuellen Bedarfs und Angebots an war-
me und Kalte auf einer Karte fur die EU28 identifizieren;

» das Potenzial erneuerbarer Energien zur Versorgung mit
warme und Kalte flir ausgewahlte Bereiche identifizieren;
» das Potenzial fur effiziente Fernwarmeoptionen in einem

ausgewahlten Gebiet berechnen;

» die Kosten fur individuelle und netzbasierte warmever-
sorgung in ausgewahlten Gebieten abschatzen und verglei-

chen;

» die Ergebnisse der lokalen warme- und Kalteplanung mit
dem nationalen und regionalen Dekarbonisierungspfad ver-

gleichen;

» die Auswirkungen verschiedener Szenarien fur die zu-
kunftige Entwicklung von warme und Kalte in einem be-

stimmten Bereich vergleichen;
» den optimalen Energiemix
flir die Fernwarmeversorgung
in einem bestimmten Gebiet
berechnen.

Die am Projekt beteiligten Stadte haben die-
ses kostenlose Open-Source-Tool verwendet,
um vorlaufige Informationen zu erhalten, bevor
sie weitere Ressourcen fur detailliertere Stu-
dien bereitstellten. Daruber hinaus haben sie
Hotmaps-Daten mit vorhandenen Szenarien
abgeglichen — die mit anderen Tools oder von
Beratungsunternehmen erstellt worden waren..




UM ES ZU EINEM WAHREN
ONE-STOP-SHOP Z2U MACHEN,

SIND SUPPORT-MATERIALIEN ONLINE
VERFUGBAR. AUSSERDEM WERDEN
PERSONLICHE SCHULUNGEN

AN VERSCHIEDENEN ORTEN

IN EUROPA ORGANISIERT.

Wovon profitieren
Sie konkret?

» Hotmaps-Handbiicher: Im Rahmen des Projekt wurden zwei Hand-
blicher' zur Anleitung und Unterstitzung strategischer Planungspro-
zesse auf europaischer, nationaler und Lokaler Ebene entwickelt. Fall-
studien zur Fernwarmeplanung aus verschiedenen Kontexten in ganz
Europa erganzen die Handblcher und zeigen die Vielfalt der Kontexte
und Bedingungen, die lokale Strategien beeinflussen konnen, auf.

» Hotmaps-Wiki: Das Wiki? enthalt die Dokumentation, die Anleitung
und das Handbuch fur die Toolbox. Das Wiki ist ein lebendiges Doku-
ment: Die Entwickler aktualisieren die HOTMAPS-Wiki-Seiten bestandig
weiter, indem sie neue Updates, Verbesserungen, Funktionen und Be-
rechnungsmodule einfugen.

» Hotmaps-Tutorials: Schritt-flir-Schritt-videos sind in allen EU-
Sprachen verfigbar und zeigen, wie die Software und ihre Funktionen
verwendet werden.

» Materialien fir Hotmaps-Schulungen: Das Hotmaps-Team organi-
sierte Schulungen, um Schwerpunkte. Die Schulungsunterlagen sind im
Wiki verfugbars.

1 https://www.Hotmaps-project.eu/Hotmaps-handbook-and-wiki-released/
2 https://wiki.hotmaps.eu
3 https://wiki.hotmaps.eu/de/Training-Material



https://www.Hotmaps-project.eu/Hotmaps-handbook-and-wiki-released/
https://wiki.hotmaps.eu 
https://wiki.hotmaps.eu/de/Training-Material

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website www.hotmaps-project.eu.
oder Sie treten der Hotmaps-Benutzergemeinschaft bei,
um das Warme- und Kaltesystem Ihrer Stadt zu dekarbonisieren!

“DAS TOOL IST SEHR
BENUTZERFREUNDLICH UND
DIE KARTENNAVIGATION
FUNKTIONIERT NAHTLOS.”



http://www.hotmaps-project.eu

DAS PROJEKT

Hotmaps ist ein Projekt, das vom EU-Forschungs-
und Innovationsprogramm finanziert wird und
von Oktober 2016 bis September 2020 lauft. Das
ibergeordnete Ziel von Hotmaps ist die Entwick-
lung einer Open-Source-Toolbox fur das wWarme-/
Kaltemapping und die dazugehorige Planung. Das
Projekt mochte daruber hinaus Standarddaten fur
die EU28 auf nationaler und lokaler Ebene bereit-
stellen. Mit diesen Daten und Tools konnen Be-
horden Ressourcen und Losungen identifizieren,
analysieren, modellieren und kartieren, um den
Energiebedarf in ihrem zustandigkeitsbereich res-
sourcen- und kosteneffizient zu decken. Hotmaps
wird den Behorden dabei helfen, warme- und Kal-
testrategien auf lokaler, regionaler und nationaler
Ebene zu entwickeln, die den zielen fur erneuer-
bare Energien und CO2-Emissionen auf nationaler
und EU-Ebene entsprechen.
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